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(54) Eteklrochlrurgisdie Vorrtchtung zur Eizeugung ekies U^tbogens 



(57) Die Erfindung betrifft eine elektrochlrurgfsche 
VorHchtung zur berOhrungslosen Oberf ttchenkoaguta- 
lion von Blogmebe mittels ebier Hoc^frequenz- 
Schneideleklrode 12. Zur Schaffung aner ionisterten 
Strecke lOr die erleichterte Udttbogenbildung wird In 



einem lohrfOnnigen InsbunentenKArper 11 ein Aero- 
eolstraH 20 gefaltdet der aus dem distalen Ende 13 des 
Instrumentenkfirpers 1 1 austrrtt 
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Besthrelbung 

t^e Erf kidung tetrim em Veftahren nsu^ dem 0^ 
begrlff des Palerrtanspruchs 1 und eine elektrochirurgl- 
sdhe Vorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruches?. 

Bei stark durchbhitetem Sogewabe best^ hftufig 
das ErtditJerrte, unler Vewendung der Hochfrequenz- 
ChVtfgie Gewebeoberfl&chen bdfQhrungslos und 
glelchmaeig zu toaguOeren. Kbnverttionei wird dies rnft 
der sogenanntwi SprOh-Jfoagi^afion bzw Spr^ 
f^ulaUon bei hohen Hochfrequenzsparmungen im 
Bereich von Kilovdt bewerkstefligt B\n Nachteil dieser 
korrvenfenellen Tedvtik ist die UrvegelmdBlgkBit des 
UcWbogenberelchs und die Gefahr, die Gewebeober- 
ftache zu Harbonlderen. 

EIne Verbesserung wurde dadurch erzielt daB 
durch Einblasen eines Edelgases z. B. vor» Argon eJn 
lonislerungspted geschaffen wurde, der zur Verbesse- 
rung der Gleichm&fligkelt bd der Koagulatkin von 
Qew^seob^lddien beitrng. Ein derartiges Verfahren 
isl z. a in der EP 0 353 177 A1 besdrmeben. Nachrteil 
dieses Verfahrens ist <fie Verwendung des recht t^ren 
und in Kllniken hdullg nichl vertQ^en Edelgases. 

Dae Ziel der voriiegenden Eif Indung besteht daHn, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Qattung zu schafton, miitels denen ein ton'h 
sierungspfad im Bereich der aktiven Elektrode mit einfa^ 
cheren MaBnahmen zur VertOgung gestett wird. 

Zur LOeung dieser Aufgobe eind die Merkmale der 
PatentansprOche 1 und 7 vorgesehen. 

Der Erfindung Hegt der Qrundgedanto zugrund^ 
daB ein lonisierungEpfad auch rnrt anderen Medien als 
Edelgasen mOgPtch ist. Ate vorteilhaft hat slch hierbei 
die Erzeugung eines Aerosols aus einer nlederprozenti- 
gen KbchsalzlOsung herausgesletlt Die Komb^ation 
von Hodifrequenz an der akHven Elektrode einer elek- 
tro-chinr^schen Vorrichtung rrut einer NaChUSsung ist 
^ zwar bekannt doch wuide diese bfsher nur vervvendet. 
urn ein AnWeben der Eieklroden am Bk)gew^ zu w 
hMem. 

Erfindungsgemae wird dem gegenflber ^n Aerosd 
mit einem gswissen SpOWruck von z. a 3,5 bar um die 
Sektrode herumge^Olt bzw. herumgeWasen, wodurch 
ein toi^erungskegel mit deflnlerter DImenslonienjng 
entsteht. 

Ate positive Effekte des erfindungsgemdBen V^r- 
khrens ergeben si^ die Venwendung von verfOs^iaren 
Medien. z. a desfilliertem Vfesser, COz, NaCI4-asung. 
eine glelc^Sge Kbagidatfon des Blogewebra tn 
einer festumgrenzten Rache, ^ne gerlnge Gefehr einer 
t^tfbonteierui^» eine Kiahiung der Bektrode. kebe. 
son^ (Mdhe Rauchbildung und keinerlei Oeruchsbit- 
dung durch Verhrennen von Gewebe. 

Vbrteilhafte AuefiQhrungen des eittndun^gemaOen 
Ver^ens sind durch die AnsprOche 2 bis 6 und vorteil- 
hafte AusfOhrungsformen der erfmdungsgemaBen Vbr- 
richtung durch die AnsprOche 8 bis 10 gekennzeichnot 



Die Erfindung wird im fblgenden beispletewetee 
anhand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt 

Rgur 1 elnen schemalischen Schnttt einer rein bel- 
5 spletewelsen AusfOhnmgsform etner erflh- 

dungsgemaSen el^ochtrurcHsdien 
VorricMng zur Erzeugung eines Aerosoi- 
strahls um eine hocMequenz-chirurgische 
Schneldelektrode herum. 

In einem von der Hand des Benutzers ergr^flaaren 
hdhlzylindedOnmtgen Instnxnentenhflrper 11 tet kraxial 
^e hochfrequenz-chimrgische Schn^elektrode 12 
angeordnel die gegenober dem distalen oHenen Ende 

16 13 des rohrfOnnigen InslrumentenkOrpm 1 1 efn Stock 
zurQckwrsetzl tet und mit einer Zuleitung 12' veitunden 
ist, <£e si<^ - von einer teoQerung 14 umgeben - mit all- 
eeitrgem Mastand von der Innenwand des rohrfOrmEgen 
Instmrnentenkflfpers 11 nach hinten erstrecW, wo im 

so Bereich dee praxtmalen Endes seittlch ein Hochfire- 
quoizanschtuB 15 vorgesehen ist. an den eine geeig- 
nete l-lochfrequw6|»Lnnung. die von einem nicht 
dargestellten Kochfrequen^enerator meugt wird^ 
aniegbar ist. Die aigehOrige Neutralelektrode^ist an 

^ geelgneter Stelte des PafimteiMrpers angsordnet. 
Der dist^e Bereich des im Qbrigen aus Metall be^e- 
hendenlnstnimenlenWrpersll ist aus einem tsolioren- 
den Material IV hergestellt welches snh nach hinten 
bis Qberdie Isolierung 14 der Zuleitung 12* erstreckt 

30 Die Zuleitung 12* mit der Isolerung 14 wird durch 
ge^gnete Halterungen 16 vorzugswdse Icoasdal inner- 
halb des hmimentenl^pere 11 gdiatten. Die ainzel- 
nen Halterungen IB sind jeweils Ober den Umfiang um 
die isolierung 14 herum nr»t solchem Abstand angeord- 

35 n^ daB dazwlschen in axiBler Rtchlurg ein ausrei- 
<^end dimensioniert^ Stromungsdurchgang voriegt. 

Am pmMmalen Ende des tnstrumentenkOrper^ 11 
sind seitlk^h bzw. axiat zwei Zufuhrrohre 17. 18 in das 
Innere des instrumentenkftrpers 11 hineingefOhrt An 

40 des Rohr 17 wird eine Leitung angeschiossen, mittete 
derer beispielswetee eine 0.9 %-ige Kbchedtztdsung 
zugefQhrt wird. Das axial eingetOhrte Rohr 18 Ist an 
elnen DnickMtanschluB angelegt. so daS es mit Dnjck- 
lutt als Trfigergas beaute^agt werden kann. 

4B Innerhali des Hohtmumes 19 des tnstn]menten» 
kOrpers 11 weisen die Rohre 17, 18 Offnungen 20, 21 
auf. durch welche die KbchsalzlOsur^ bzw. die Luft so In 
den tnnenrawn 19 htnengedrOckt werden, daB es zu 
einer ZerstSubung der KbchsalzMysur^ kommt. d. h. zur 

so Sldung ^es Aerosols 20, welches aufgrund des 
DnictQUfbaus insbesondere durch das Rohr 18 In Rich- 
tung des Pteles durch den InstrumentenKOrper 1 1 zum 
dtetalen Bide 13 hln strOmt und dort als kegeR6rm!g 
enveitemdes AerosobOndel bzw. AwosdstraW 22* aus- 

56 tritt, welches bzw. welcher sonut die Spttze der Schneki- 
bektrode 12 und das von dieser zu Koagulierende 
Biogewebe umgibl Durch die hohe Spannung der 
Schn^elektrode 12 wkd das Aerosol iorvsiert und 
somit eine ionteierte Strecke zwtechen Sduieidelek* 



2 



3 



EP074092eA2 



4 



trode 12 und Bbgefyebe gebildet. ayf der sich dam dn 
besondtf 6 oleichmaOi08r und damll audi besonders 
gut tokaO&ierbarer Ltchtbogen ausbidei 

Das Drud(fuft-Zufuhrrohr 18 tet derart west axial in 
das Irmere des InstrumenlerMrpers 11 hineirtgefahrt 
da8 aeine AustrittsdOse 20 stch unmrttebar oberhab 
und etwas hinter der quer vedaufenden AusbittsdOse 21 
des FlQsstgketts-ZiifUhrrohres 17 beftndet Auf diese 
Walse sBUgt die Ober die Austrlttsdose 21 strOmende 
Ufl ROss^keit aus dm Rohr 17 on und zerstSi^ sie 
glrachzeitig zur Bildung des Aerosols 22. 

Statt der dureh de Rohre 17. 18 geknldelen Zer- 
staubungsvorrichtung kOnnte auch ein lAraschallver- 
nebler am bzw. Im Instrumentenkfirper 1 1 0der in einem 
Abstarxi von diesem vorgesehen sein. tm letzteren FaO 
ware der UUraschalivtfnebler Ober einen Aerosol*:^- 
tungssdilBudi nvt dem Inneren des InstrumentenkOr- 
pers 1 1 zu verbinden. 

Patentansprflche 

1 . Verfahren zur bercmrungslosen C^rfl&chenkoagu- 
lation von Biogewebe mittds eines Lichtbogens. 
der durch de von einem Ho^equenzgeneretor 
erzeugte Hochspennung an dnem hochfrequenz- 
chirurgiechen Instrument meuQlwird. 

dadurch gekeiwmlchnet, 
dae zur Schaffung einer ionisierten Stredcs fOr de 
erieichterte UchftogertNldung etn unter Venven- 
dung einer FtQssigtfflit und enesTVAgergasesgebn- 
deter Aerosdstrahl in de Hegion. vmi der 
Uchtbogen sich biiden soil und sich eine an einer 
Hochfrequenzspannung angelegte Etektrode (12) 
befindet, gescHdd wird. 

2. Verfahren nadi Anspruch 1 , 
dadurch gekennzetchnet, 

da8 dem Aeittsolstrahl zur Verbesserung der Lat- 
fgf^^t lonen. z, B. Nad Oder KJ, beigemischt 
werden. 

3. Verfairennach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzelchnet, 

daQ der AerosotetraN durch eine 0»9 %-lge Koch- 
salzlOsung gebtdetwird. 

4. Verfiahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
Che, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB das Aerosol nadi dem Zerstauberprinzip und 
Insbesondere durch ^nen wie dn Vergaser ausge- 
bildeten 2erstduber erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprochelliris 3, 
dadurch gekennzeichn^ 

daB das Aerosol durch dnen Ultraschanvemebler 
erzeugt wtrd 



6. Vwfahfen nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
d)e. 

dadurch gekennzelctvieti 
da0 ctfs Trdgergas tQr die Bildung des Aerosols, d. 
B h. for die Zerstftubung der Im Awosol erthaltenen 
RQssigkeit Luft und/bder »CDhlendto)(id und/oder 
Slickstoff verwendet wird. wcbei bevorzugt der Vor* 
druck des Trdgergases ^netdOsar ist 

70 7. Qektrodiirurgische Vbm'chtung nit einer an eine 
von einem Hochfrequenzgeneratcn' erzeugte Hoch- 
frequenzspannung aniegbaren Aktivefektrode (12) 
und einer Neutralelektrode zur Erzeugung eines 
Lichtbogens im Bibgewebe zwecte berohrungsmo- 

15 ser <%erfl&chenkDagulatlon, insbesondere zur Aue- 
fOhrung des Vertahrens nach mnm der AnsfinadYe 
Ibis 6. 

dadurth gekennzelchnet» 
da0 sie eine Aerosolstrahl'Bildun^komponente 
20 (17.18,19) aufwelst w^e einen unter Venwen- 
dung eines Tragergaees und einer ROssigkeit gebtl* 
deten Aerosolstrahl in den Berebh um de aktive 
Elektfode (12) sdiickt, wo der Uchtbogen gebildet 
werden soil 

2S 

8. V6nrichtungnachAnspruoh7. 
dadurch gekennzeldnnet, 
daB die Aerosolstrahl-EaeugungskDmponente 
einen Z6r8tdiA>ertranal (19) mit einer AustritlsdCtee 

30 (13) aufwelst und/oder daS die Aerosolstrahl- 
Erzeugungskomponente etnen UltraschaRvernebler 
umfaBt, der wahhveise im Handgriff (11) oder 
auBerhalb des IHandgriffs angeorthet und durch 
eine SchlauchverlDindung mit dem Handgriff (11) 

3S verbunden ist und/oder daB die akSve Hochtre^ 
quenzelektrode (12) vorzugswelse miitlg tm Zer- 
stauber- bzw. Uttraschailnebetanal (1 9) 
angeordnet ist und/oder daB de ZOTmuber-A/er- 
nebter-El^drodenanordnung in ein und demselben 

40 Handgriff (1 1) untergebracht Ist. wobei der bzw. die 
Hochfi'equenzanschiOsse (1^ und (fie iragergas- 
FiQssigkeftBanschfOsse (17. 18) ebenfals am 
Handgrifi (1 1) vorgesehen «nd. 

45 d. VbrrichtungnachAnspnich7oder8, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die aktive Qektrode (12) gegenClber der Aus- 
trittsdOse (13) des tnstrumentenl^Jrpers (11) etwas 
zurOckversetzt ist und/oder daB die aktive Elek- 

50 trode (12) nadel- Oder stafcmrHg eusgebtldet 1st 
und/oder daB der dislale Bereich des Instruman- 
tenkOrpem (1 1) aus Isotiermateria) (1 1 *) besteht 

10. Vbrtichtimg nach ebiem der AnsprOche 7 bis 9. 
55 dadurch gekennzelchneti 

daB die aktive Etektrode (12) an eine sich Im tnstru- 
mentenkfirper (11) iangs erstred®nde Hochfre- 
quenz-ZuIeitung (12) angeschlossen ist die ym 
einer Isolierung (14) umgeben Ist und/oder daB 
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zwr&chen der Zuleitung (12^ nir aktiven Qektrode 
(12) bzw. der Isolafon (14) d^ Zkileitung (12^ und 
der Irvterrwand des InGtrumentenfcSrpere (11} vor- 
zugswBise isolierende Abstarxishalter (16) derart 
angeordnet eind. daB zwiachen an etner basfimm- 5 
ten axidten Stetle des InstrmnentenkOrpera (11) 
angeordneten Abstandchaltem (16) ausretehend 
Platz for den axialan Durchgang das Aerosols vor- 
handen isL 
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(54) Electrosurgical Device for Generation of an Electric Arc 

(57) The invention concerns an electrosurgical device for contactless 

surface coagulation of biological tissue by means of a high-frequency cutting 
electrode 12. An aerosol jet 20 that emerges from the distal end 13 of the 
instrument housing 11 is formed in a tubular instrument housing 11 to create 
an ionized zone for facilitated electric arc formation. 



'o\ (20 ,2) pi 16^ 




Specification 

The invention concerns a method according to the principal clause of patent claim 1 
and an electrosurgical device according to the principal clause of Claim 7. 

There is often a requirement in biological tissue with substantial blood supply to 
coagulate tissue surfaces in contactless and uniform fashion using high-frequency surgery. 
This is conventionally accomplished with so-called spray coagulation at high frequency 
voltages in the range of a kilovolt. A shortcoming of this conventional technique is the 
irregularity of the electric arc region and the hazard of carbonizing the tissue surface. 

An improvement is achieved owing to the fact that an ionization bath was created by 
blowing a noble gas, for example, argon, which contributed to improvement of uniformity 
during coagulation of tissue surfaces. This type of method is described, for example, in EP 0 
353 177 AL A shortcoming of this method is the use of fairly costly noble gas, which is 
often not available in clinics. 

The object of the present invention is to devise a method and device of the generic 
type mentioned in the introduction, by means of which an ionization path is made available 
in the region of the active electrode with simpler means. ; : 

The features of patent claims 1 and 7 are prescribed to solve this task. 

The idea underlying the invention is that an ionization path is also possible with 
media other than noble gases.. Generation of an aerosol from a low-percentage NaCl solution 
has turned out to be advantageous here. Combination of high frequency on the active 
electrode of an electrosurgical device with an NaCl solution is certainly known, but this has 
not been used thus far to prevent adhesion of the electrode to biological tissue. In contrast, 
an aerosol according to the invention is rinsed or blown around the electrode with a certain 
rinsing pressure of, say, 3.5 bar so that an ionization cone with defined dimensions is 
formed. 

The use of available media, for example, distilled water, COj, NaCl solution, uniform 
coagulation of the biological tissue in a strictly delimited surface, a limited hazard of 
carbonization, cooling of the electrode, no otherwise ordinary smoke formation and no odor 
formation by burning of tissue emerge as positive effects of the method according to the 
invention. 
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Advantageous variants of the method according to the invention are characterized by 
Claims 2 to 6 and advantageous variants of the device according to the invention are 
characterized by Claims 8 to 10. 

The invention is described below as an example with reference to the drawing; in the 
drawing 

Figure 1 shows a schematic section of a variant (purely as an example) of an 
electrosurgical device according to the invention for production of an aerosol jet around a 
high-frequency surgical electrode, 

A high-frequency surgical cutting electrode 12 is coaxially arranged in a hollow 
cylindrical instrument housing 11 that can be grasped by the hand of the user, this electrode 
being recessed slightly opposite the distal open end 13 of the tubular instrument housing 11 
and connected to a feed line 12', which (surrounded by insulation 14) extends backward with 
spacing on all sides from the inside wall of the tubular instrument housing 11, where a high- 
frequency connection 15 is provided in the region of the proximal end on the side, to which 
an appropriate high-frequency voltage produced by a high-frequency generator (not shown) 
can be connected. The corresponding neutral electrode is aaanged on an appropriate site of 
the patient's body. The distal region of the instrument housing 11 consisting otherwise of 
metal is produced from an insulating material IT that extends backward above insulation 14 
of feed line 12'. 

The feed line 12' with insulation 14 is secured by appropriate mounts 16 preferably 
coaxially within the instrument housing 11. The individual mounts 16 are each arranged 
over the periphery around insulation 14 with a spacing so that an adequately dimensioned 
flow passage is present between them in the axial direction. 

On the proximal end of the instrument housing 11 two feed tubes 17, 18 are 
introduced laterally or axially into the interior of instrument housing 11. A line is connected 
to tube 17; by means of which a 0.9% NaCl solution is supplied. The axially introduced tube 
18 is connected to a compressed air connection so that it can be exposed to compressed air as 
carrier gas. 

The tubes 17, 18 within the cavity 19 of instrument housing 11 have openings 20, 21 
through which the NaCl solution or air can be forced into the interior 19 so that atomization 
of the NaCl solution occurs, i.e., formation of an aerosol 20, which, because of the pressure 
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buildup, flows through tube 18 in the direction of the arrow through the instrument housing 
11 toward the distal end 13 and emerges there as a conically expanding aerosol bundle or 
aerosol jet 22', which thus surrounds the tip of the cutting electrode 12 and the biological 
tissue being coagulated by it The aerosol is ionized by the high voltage of the cutting 
electrode 12 and an ionized zone is thus formed between the cutting electrode 12 and the 
biological tissue, on which a particularly uniform and thus also particularly easily localizable 
electric arc is then formed. 

The compressed air feed tube 18 is introduced axially into the interior of the 
instrument housing 11 far enough so that the outlet nozzle 20 is situated directly above and 
slightly behind the crosswise running outlet nozzle 21 of the liquid feed tube 17. In this 
fashion the air flowing over the outlet nozzle 21 absorbs moisture from the tube 17 and 
atomizes it simultaneously to form aerosol 22. 

Instead of the atomization device formed by tubes 17, 18, an ultrasonic atomizer 
could also be provided on or in the instrument housing 11 or at a distance from it. In the 
latter case the ultrasonicatomizerwould be connected to the interior of the instrument : , 
housing 11 via an aerosol feed tube. 

Claims 

1 . Method for contactless. surface coagulation of biological tissue by means of an 
electric arc, which is produced by the high voltage generated by a high-frequency generator 
on a high-frequency surgical instrument, characterized by the fact that to create an ionized 
zone for facilitated electric arc formation, an aerosol jet formed using a liquid and a carrier 
gas is fed into the region where the electric arc is to be formed and where an electrode 12 
connected to a high-frequency voltage is situated. 

2. Method according to Claim 1, characterized by the fact that ions, for example, 
NaCl or KI are mixed with the aerosol jet to improve conductivity. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the aerosol 
jet is formed by a 0.9% solution. 

4. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that the aerosol is generated according to the atomizer principle and especially by an 
atomizer designed as a gasifier. 
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5. Method according to one of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that 
the aerosol is generated by an ultrasonic atomizer. 

6. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that air and/or carbon dioxide and/or nitrogen is used as carrier gas to form the aerosol, i.e., 
for atomization of the liquid contained in the aerosol, in which the preliminary pressure of 
the carrier gas is preferably adjustable. 

7. Electrosurgical device with an active electrode (12) connectable to a high- 
frequency voltage generated by a high-frequency generator and a neutral electrode to 
produce an electric arc in the biological tissue for the purpose of contactless surface 
coagulation, especially to perform the method according to one of the Claims 1 to 6, 
characterized by the fact that it has an aerosol jet formation component (17, 18, 19), which 
supplies an aerosol jet formed using a carrier gas and a liquid into the region around the 
active electrode ( 1 2) where the electric; arc is to be formed; 

8. Device according to Claim 7, characterized by the fact that the aerosol jet 
generation component has an atomizerxhannel (J 9), wi^^ 

aerosol jet generation component includes an-ultrasonic atomizer that is optionally arranged 
in the handle (11) or outside of the handle and connected .via a tube connection to the handle 
(11) and/or that the active high-frequency electrode (12) is preferably arranged in the center 
of the atomizer or ultrasonic atomizer channel (19) and/or that the atomizer-sprayer- 
electrode arrangement is accommodated in the same handle (1 1), in which the high- 
frequency connection (15) and the carrier gas-liquid connection (17, 18) are also provided on 
handle (11). 

9. Device according to Claim 7 or 8, characterized by the fact that the active 
electrode (12) is slightly recessed opposite the outlet nozzle (13) of the instrument housing 
(11) and/or that the active electrode (12) is designed needle- or rod-shaped and/or that the 
distal region of the instrument housing (11) consists of an insulation material (IT). 

10. Device according to one of the Claims 7 to 9, characterized by the fact that 
the active electrode (12) is connected to a high-frequency feed line (12') extending 
lengthwise in the instrument housing (1 1), which is surrounded by insulation (14) and/or that 
insulating spacers (16) are preferably arranged between the feed line (12') to the active 
electrode (12) or the insulation (14) of the feed line (12') and the inside wall of the 
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instrument housing (1 1) so that sufficient room for axial passage of the aerosol is present 
between spacers (16) arranged at a specific axial site of the instrument housing (11). 
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